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FOREWORD 


This  report  is  a compilation  of  work  done  under  the  auspices 
of  the  Industrial  and  Consumer  Products  Branch  of  the  Office  of 
Production  Research  and  Development  of  the  War  Production  Board, 
Washington,  D.  G. 

The  primary  object  of  these  studies  was  to  produce  designs 
of  emergency  structures,  which  would  effect  economies  in  the  use 
of  critical  materials,  for  use  in  conjunction  with  the  war  effort. 

To  accomplish  this  purpose  it  was  necessary  to  keep  in  mind  the 
following  points: 

1.  Flexibility  in  the  use  of  materials 

2.  Multiple  use  of  structures 

3.  Flexibility  of  plans  for  interior  space 

4.  Ready  demountability  and  re-erection 

5.  Economy  of  shipping  space 

The  combination  of  the  above  points  required  a careful 
integration  of  architectural  and  engineering  research,  together 
with  extended  studies  of  manufacturing  facilities  and  procedures. 

Existing  facilities  for  mass  production  of  emergency  struc- 
tures ia  this  country  dictate  the  use  of  wood,  steel,  processed 
board,  or  combinations  of  these  three  elements.  Various  circumstances 
have  influenced  the"  availability  cf  these  three  elements  at  different 
stages  of  the  war.  Accordingly,  various  designs  have  been  proposed 
to  match  the  availability  of  material. 

For  examples,  reference  is  made  to  the  **Stockpile  Series’*  in 
steel,  and  in  steel  and  wood,  wherein  several  widths  of  structures 
can  be  assembled  from  standard  parts.  These  designs  are  of  struc- 
tural frame,  arched  roof,  structures,  the  walls  and  partitions  being 
non-load  bearing.  Thus,  with  standard  parts  there  may  be  assembled 
different  buildings,  each  having  flexibility  of  interior  space,  and 
suitable  for  many  uses. 

In  addition  to  the  arched  roof  structures,  studies  have  been 
made  of  Flat  Roof  buildings,  with  interesting  comparative  results. 
These  Flat  Roof  structures,  together  with  applications  of  arched 
roof  designs  to  single  width  buildings,  provide  for  freedom  and 
flexibility  of  interior  space  for  a multiplicity  of  uses. 

Studies  of  shipping  space  are  also  included. 
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RATIO  STRUCTORES 


With  fow  KQceptionS;  most  flQretsaa  of  prefabrication  developed  in  recent 
years  have  been  based  on  conventional  design  epproach*  Hatio  Structures 
does  not  in  any  way  confom  to  these  rules.  Instead  of  building  from 
the  floor  up,  the  ^st^  ass^bles  the  structure  from  the  roof  doim. 
^stead  of  load-bearing  erterior  walls  and  partitions,  it  uses  "curtain" 
walls  which  can  be  inter-changed  and  moved  about  even  after  the  build- 
ing is  complete,  by  putting  the  structural  frame — a series  of  free 
standing  posts— on  the  outside  of  the  building.  To  replace  the  con- 
ventional gable  roof,  supported  by  triangular  trusses  or  rafters,  it 
employs  a r^aarkable  arch  roof  in  which  curved,  standardized  panels  are 
put  together  like  bricks  to  form  barrel  vaults  spanning  the  entire  width 
of  the  building. 

This  system  presents  a number  of  advantages  over  conventional  construc- 
tion and  over  most  lypes  of  prefabrication.  Most  important  is  flexi- 
bility s structures  of  all  types  can  be  built  from  the  same  parts,  in- 
cluding buildings  which  require  large  spans,  high  ceilings,  or  walls 
set  back  to  fozm  porches,  etc.  Such  a structural  system  allows  a gr^'^t 


deal  of  leeway  in  fenestration  and  permits  virtually  emy  type  of  plan. 


The  hatio  Structures  £>ystem  consists  of  four  basic  elanents; 

1.  an  arched  roof  on  posts. 

2.  the  exterior  "curtain"  walls« 

S.  the  Interior  partitions. 

4.  the  hung  ceiling  panels. 

THE  ARCHED  ROOF  ON  POSTS  leaves  the  entire  enclosed  space  free  for  any 
arreuigement  of  walls  and  partitions  that  requirements  may  dictate.  It 
consists  of  two  rows  of  posts,  one  row  on  each  side  of  the  building, 

connected  to  one  another  by  tie  beams  across  the  span  of  the  arch  and 
jy  longitudinal  beams  which  absorb  the  arch  thrust.  Connections  are 
stiffened  by  gusset  plates.  The  roof  is  made  of  curved,  plywood  covered 
panels  set  with  staggered  joints  so  that  the  side  members  of  the  panels 
form  continuous  arches  of  vaiying  spans  according  to  the  tjype  of  build- 
ing required.  This  arrangement  not  only  obviates  the  need  for  long, 
heavy  panels  to  span  wide  spaces,  but  also  eliminates  many  of  the  members 
which  otherwise  would  be  needed  to  support  the  surface  of  the  roof,  since 
the  plywood  is  stiffened  by  its  curved  shape. 

EXTERIOR  CURTAIN  WALLS  consist  of  a standard  frame  which  may  be  fitted 
with  windows,  doors  or  solid  sections  so  as  to  form  a wide  variety  of 
panels.  Sash  slide  vertically  between  the  framing  members,  and  solid 
panels  may  be  insulated  according  to  climate. 

INTERIOR  PAETITIQHS  in  the  Ratio  Structures  ^stem  is  of  an  unusual  type, 
made  from  laminated  fibreboard  with  wood  frames.  Set  in  channel-shaped 
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nood  "shoes”  at  the  top  and  bottom,  they  are  coxmected  at  vertical  joints 
by  plyeood  splines,  made  from  scrap  material  left  over  from  the  roof 
panels  or  wall  fillers.  Pcaiitlons  are  readily  moved,  and  mc^  be  de- 
Bonnted  cmd  re-used  elthout  damage. 

CEILIMG  PAMa>S  are  hung  by  hooks  to  the  tie  beams  or  tie  rods.  They  may 
be  of  axQT  material  like  flbreboard  mounted  on  a light  wood  or  metal  frame. 
They  are  so  built  as  to  facilitate  their  connection  with  the  partition 
panels. 

(excerpts  from  the  Architectural  Forum) 

RATIO  STRUCTURES 


La  plupart  des  systemes  d^veloppes  au  cours  de  ces  dernieres 
annees  dans  I'^tude  des  maisons  prefabriquees  ont  ete  bases 
BUS  des  styles  conventionnels*  "Ratio  Structures"  s'est  di- 
gage completement  de  ces  rigles*  iu  lieu  de  construire  du 
sol  en  Bontant,  ce  systime  assemble  la  construction  en  eom- 
menqant  par  le  toit*  Les  murs  exterieurs  et  les  cloisons  qui 
Jusqu*ici  supportaient  la  construction  sont  reemplaces  par 
une  cmaature  libre  consistant  de  poteaux,  metalliques  ou  en 
bois,  a I'exterieur  du  blitiraent  et  par  des  murs  "en  rideaux" 
qui  peuTsnt  %tre  diplacis  mime  quand  la  construction  est  ache- 
vie. 
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Le  toit  en  plgnon  tradltionnel  support^  par  des  poutrea  et 
des  ferraes  triangulaires  eat  reemplae^  par  dea  panneaux  eour- 
baa  leaquela  a'aaaamblent  par  Jolnta  ^ch^lonnda  pour  formar 
una  Totkta  cylindriqua  da  la  portea  du  blitlnant* 

Ca  nouraau  moda  de  conatruction  preaant  on  grand  nombra  d*a- 
rantagaa  aur  eaux  baaaa  aur  das  principav  traditionnala  at 
aur  laa  dlffaranta  ayatamaa  da  malaona  prefabriqu^aa*  Arant 
tout  una  granda  flaxiblllte*  Toutaa  aortaa  da  conatructiona 
a un  etaga  pauTant  Atra  aaaaabl^aa  arae  laa  mAraas  elemanta» 
caci  a'appliqua  auaai  aux  bAtimanta  a grandea  porteaa  libraa* 
ayac  daa  hauta  plafonda  ou  daa  aura  conatruita  an  ratrait 
pour  crear  daa  porchaa  axterlaura. 

Ce  ayatAraa  parmat  una  granda  llbarte  pour  reallaar  n’importa 
qual  aorta  da  plan  at  dana  1 * arrangaaant  dea  fanAtraa* 

"Ratio  Structuraa"  aat  baae  aur  4 el4aanta  fondamentaux* 

1.  una  couTortura  an  archa  aur  ootaaux. 

2.  daa  mura  exterlaura  "non  portant"* 

3.  daa  clolaona  Interlauraa  deolacablaa* 

4*  daa  pledfonda  en  -panneaux  auauenduq. 

LA  OOUVERTDRE  BN  ARCHS  SUR  POTBAUX  ledsaa  l*aapaee  eonatruit 
libra  pour  tout  arrangement  de  mura  et  de  cloiaona  naeaaait^ 


6 


par  les  besoins*  Slle  consiste  do  2 rangees  de  poteaux,  une 
de  chaijue  cot^  du  b&tlraent,  assambles  par  das  poutres  dans  Is 
ssns  longitudinal  et  dans  Isur  portee  par  des  tiruits  pour 
absorber  la  poussee  de  l^arche.  Las  Joints  sent  renforces 
par  des  goussets  en  bois  contreplaqu^®  La  toiture  est  faite 
de  panneaux  de  bois  contreplaqu^  appliques  sur  un  cadre  a ner- 
▼ures  courbees,  ces  panneaux  assembles  en  Echelons  de  fagon 
a former  avec  lee  pemneaux  Toisins  une  arche  continue  a por- 
tee Tariable  suivant  le  type  de  construction  dsmande*  Ce  pro- 
cede  non  seul ament  supprime  le  besoin  da  panneaux  longs  et  pe- 
sants  pour  couvrir  de  longues  portees  mels  permet  aussi  d*eli- 
miner  un  grand  norabre  de  supports  etant  donne  que  le  cont re- 
plaque  est  renforce  par  sa  forme  courbee* 

LES  MURS  BSTERIEPRS  *non  portant"  consistent  de  cadres  stan- 
dard dans  lesquels  s'assemblent  les  fen&tres,  les  portes  et 
les  sections  solides  de  fagon  a former  des  murs  extremeraant 
▼arils*  Las  chassis  de  fenitres  coulissent  entre  les  raembres 
rertica^ix  des  cadres.  Les  panneaux  solides  peuTent  receyoir 
1 'isolation  necessaire  suivant  les  climats. 

LES  CLOISONS  INTERIEUHBS  dans  le  systeme  des  "Ratio  Structu* 
res"  sont  d'un  type  nouveau;  alias  sont  faites  de  panneaux 
isolants  montes  dans  un  cadre  de  bois  dont  la  base  et  le  som- 
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met  sent  encastree  dans  des  bases  a rainures,  ces  panneaux 
sent  accouples  a leur  joints  vertlcaux  par  des  lamelles  de 
contreplaque  faites  de  decoupures  rejetees  des  panneaux  de 
couTerture  et  de  ceux  employes  sur  les  murs  exterieure#  Les 
cloisons  peuTent  %tre  facilement  deplaceeSj,  demontees  et  reen> 
ployees  sans  dombage* 

LES  PANNEAUX  DES  PLAEONDS  sont  suspendus  par  des  crochets  aux 
tirants*  11s  peuTent  %tre  de  differents  materiels,  en  plaques 
sur  des  cadres  de  bois  leger  ou  metalliques,  ils  sont  cons- 
trult  de  fagon  a faciliter  leur  jointure  arec  lea  panneaux 
de  cloisons* 

(Extralt  de  1* Architectural  Porum) 


SAMPLE  BUILDING  erected  in  the  Bronx,  New  York  to  demonstrate  the  proper- 
ties of  the  Ratio  Structures  ^st^. 


UN  BATIMENT  "MODELER  a ete  construit  au  Bronx,  New  York,  pour 
demontrer  les  propietes  du  systems  "Ratio  Structures". 
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Exterior  yarletjy  can  be  achlered  ligr  alterijag  the  position  of  filass  areas 
in  accordance  with  interior  requirements  and  by  the  use  of  color  and  tex- 
ture in  solid  panels* 

CEILIliU  rANELS  are  hung  from  tie  beams*  They  are  of  light  construction 
and  can  be  easily  handled  by  two  men*  PARTITION  PANELS  are  designed  to 
pexmit  construction  of  intersecting  walls  without  the  necessity  for 
special  sized  panels*  Plywood  splines  lock  pcmels  together  and  allow 
for  discrepancies*  Channel-shaped  wood  "shoes"  secure  partition  panels 
to  floor  and  ceilings* 


A l*exterieur  on  peut  creer  de  la  variete,  en  adaptent  la  po- 
rition  des  parties  vitrees  aux  besoins  interieurs,  en  jouant 
avec  les  couleurs  et  les  differentes  textures  sur  lea  panneaux 
solides* 

LES  PA1^SNEAUX  DE  PLAFONDS  sont  suspendues  aux  ti rents.  Ils  sont 
de  construction  legere  et  peuvent  facilernent  %tre  manipules 
par  deux  hommes.  Les  panneaux  de  cloisons  sont  dessines  de  fa- 
gon  a pemettre  la  construction  de  raurs  d* intersection  en  evi- 
tant  la  neces.site  de  panneaux  de  dimensions  speciales.  Les 
decoupures  de  contreplaque  rejetees  bloquent  les  panneaux  en- 
semble et  pemettent  un  certain  jeu  pour  corriger  les  erreurs 
possibles.  Des  pieces  de  bois  a rcinures  serrent  a mettre  en 
position  les  panneaux  de  cloisonneraent  sur  le  sol  et  au  pla- 
fond. 
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PANELS  PROVIDE  MINIMUM  AND  MAXIMUM  GLASS  WITH  EASE.  SASH  SLIDE  IN  FRONT  OF  SOLID  SECTIONS 


HOTOS  SHOW  INSTALLATION  OF  WALLS  (LEFT).  PARTITIONS  (CENTER  AND  RIGHT)  AND  HUNG  CEILINGS  (BELOW) 


II 
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These  pictures  cind  those  on  the  following  pages  show  the  different  phases 
of  assembly  of  the  Ratio  Structure  buildings  used  by  the  U«  S.  Gowemment 
(F.P.H.A.  Project  Mo.  30170)  in  the  town  of  Sidney,  Mew  lork.  This  proj- 
ect consists  of  160  dwelling  units  and  a community  center* 

1*  Posts,  longitudinal  girders  and  plywood  gussets  are  laid  on  the 
ground  at  proper  spacing  before  their  erection* 

2*  Posts,  longitudinal  girders  and  tie  beams  after  erection* 

Posts  are  anchored  to  foundation  piers  means  of  metal  strips* 


CES  PHOTOGRAPHIES  et  celles  des  pages  suivantes  illustrent  les 
phases  success! ves  d’assemblee  des  constructions  de  "Ratio 
Structures"  utilisees  par  le  Gouvemnent  des  Etats  Unis  (P*P. 
H*A*  project  N®  30170)  dans  la  ville  de  Sydney,  New  York*  Ce 
projet  consiste  de  160  logements  avec  leur  serrlces  sociaux* 

1*  les  poteaux,  les  poutres  long! tudin ales  et  les  goussets 
de  contreplaque,  repo sent  sur  le  sol  a leur  position  exacte 
avant  d’etre  eriges* 

2*  Les  poteaux,  les  poutres  longitudinales  et  tirants  apr^s 
leur  erection*  Les  poteaux  sont  ancres  aux  piles  de  fonda- 
tion  par  des  fers  plats* 
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fiOOF  P^ELS  are  easily  assembled.  Two  men  can  both  hold  them  In  posi- 
tion and  drive  in  the  screws ^ after  previously  securing  the  panel  with 
double  headed  nails.  These  nails  are  later  removed.  Only  light  sliding 
scaffolding  is  required. 

1.  A roof  panel  being  set  in  place. 

2.  A completed  shed. 


LES  PANNEAUX  DU  TO  IT  sont  facilement  assembles,  deux  hommes 
peuvent  les  placer  et  les  visser,  apres  les  avoir  fixe  en  po- 
sition avec  des  clous  a 2 tetes,  lesquels  sont  enleves  quand 
1* operation  est  terminee*  On  n’a  besoin  que  d'echafaudages  le- 
gers  deplaqables. 

1.  un  panneau  du  toit  est  mis  en  place. 

2.  la  toiture  d’un  batiment  achevee. 
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Once  the  structural  sheds  are  completed^  the  EXTERIOR  WALL  FRAMES  are 
set  on  a wood  sill  emd  connected  ly  means  of  screws  to  the  longitudinal 
girders.  The  shell  Is  then  complete  and  the  work  can  proceed  Inside  It* 
The  mechanical  equipment^  the  ceilings^  partitions,  doors  and  closets 
are  then  Installed  In  an  entirely  unencumbered  space  sheltered  from  rain 
and  winds.  Any  layout  of  this  Interior  space  Is  tben  possible. 

1.  Three  rows  of  finished  sheds. 

2.  The  impalnted  wall  sections  after  their  assembly. 


^uand  la  toiture  est  finle  les  cadres  des  murs  exterleurs  sont 
installes  sur  une  base  en  bois  et  attaches  aux  poutres  longi- 
tudinrJes  par  des  visses.  La  structure  est  ainsi  terminee  et 


^ travail  peut  commencer  a l*interieur.  Les  plafonds,  cloisons, 
portes,  placards  et  tout  l*equipement  electrique,  plomberie 
etc.,  sont  alors  installes  dans  un  espace  libre  d* en comb remen t 
et  abrite  de  la  pluie  et  du  vent.  Pratiquement  tous  les  plans 
sont  possibles  a I'interieur. 

1*  trois  rangees  de  toitures  finles. 

2.  les  cadres  des  murs  non  portent  apr^s  leur  instaOLation. 
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OVERSEAS  RATIO  STHaCTURES  - 1K)0D  AND  STEEL  TYPE 


These  are  improved  versions  of  the  previous  structures  in  idilch  packaging 
facilities  have  been  thoroughly  considered.  The  different  sections^  as 
designed  for  these  new  typeSf  nest  into  one  another. 

Weight  and  bulk  have  been  considerably  reduced  in  these  types.  All  big 
timber  sections  have  been  eliminated  and  substituted  by  small  metal  sec- 
tions now  obtainable.  The  posts^  gussets,  longitudinal  girders  and  tie 
beams  are  the  metal  elements  in  these  wood  and  steel  series. 

The  roof  ribs  are  of  laminated  wood.  Their  sections  have  been  reduced 
to  a minimum  after  several  tests. 

Long  nut  in  foundation  piers  make  the  assembly  job  simpler  in  these  new 
series  than  it  was  in  the  old  types.  There  is  also  a greater  allowance 
for  discrepancies  and  grading.  A special  exterior  wall  frame  has  been 
designed  to  meet  both  the  requirements  of  the  wind  stress,  and  the  need- 
ed insulation.  These  exterior  wall  panels  occupy  a minimum  packaging 
space. 


RATIO  STRUCTURES  - TYPES  EN  BOIS  ET  EN  ACIBR. 

Ils  repr^sentent  un  grand  progres  sur  tous  les  proJets  Studies 
jusqu*ici  grace  aux  facllltes  d'embalage.  Toutes  les  sections 
dessiness  dans  ces  nouveaux  types  s'enchassent  les  unes  dans 
les  autres. 

Les  bols  de  construction  c|e  grande  dimensions  ont  4t4  elimi- 
nes  et  remplaces  peu:  des  sections  m^talliques  de  dimensions 
minimum  actuellement  sur  le  qiarch^.  Les  poteaux,  les  goussets, 
les  poutres  sont  les  elements  metalliques  dans  ces  types  bois 
et  metal* 

Les  nerrures  des  panneaux  des  toitures  sent  en  bois  laming, 
leur  sections  ont  ete  r^duites  au  minimum  apr^s  de  nombreux 
essais  de  laboratoires  • 

Les  poteaux  de  soutient  et  de  cont revent ement  sont  formas  par 
2 tubes  soudes  au  gousset  et  attaches  aux  fondations  pco*  moyen 
de  tubes  enceistres  et  attaches  par  des  longues  ecrous.  Ce  sys- 
tems d* assembles  elimine  les  chances  d'erreur.  Les  cadres  des 
murs  ext^rieurs  ont  ete  etudies  specialement  pour  la  resis- 
tance au  vent  tout  en  presentant  une  Isolation  suffisante. 

Leo  panneaux  de  ces  murs  exterleurs  occupant  le  minimum  d*es- 
pace  pour  leur  transport. 


APPLICATIONS  OF  THE  0¥ERSEAS  RATIO  STROCTORES 


Ratio  Structiiras  can  be  used  for  eny  type  of  one  stozy  building.  Prac- 
tically axiy  plan  can  be  built  with  the  basic  standard  elements.  Ratio 
Structures  are  especially  suited  for: 

emergency  relief  shelter^  semi-detached  houses,  row  housing,  community 
and  recreational  centers,  hospitals,  dispensaries,  schools,  child  care 
centers,  industrial  buildings,  warehouses,  small  railroad  stations,  farm 
buildings,  etc. 

Above,  Child  Care  BiiUding  using  O.S.R.  sections. 

Les  principae  daa  "Ratio  GtructuresP  peuvent  s'appliquer  a 
toutaa  aortas  da  b&timanta  a un  etaga  at  pratiquement  tous 
las  plcma  pauTant  Btra  realises  ayac  see  elements  standard, 

"Ratio  Struoturaa"  a*appliquant  specicdement  aux  types  de  bh- 
timenta  suivantsi 

abris  da  aaeours  pour  regions  deyastees,  maiaona  d'habitation 
k bon  aarchl  - detaches  ou  groupees,  centres  communeux  recrea- 
tifa,  hbpitaux,  diepensaires,  ecolea,  crfeches  d’enfants,  bh- 
timenta  industriels,  entrepbts,  petitea  gares  da  chemin  de  fer,  ^ 
blitimante  de  ferme,etc«*« 

Blitlmant  pour  crboha  d’enfants  construit  avec  panneaux  de  la 
aerie  0«S«R« 
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!•  Un  groupe  de  blttimente  de  ferrae  dessine  selon  le  type  O.S« 
R#,  bois  et  acier*  Sur  le  cote  gauche  un  hangar  metallique. 


2*  Une  ecole  dans  laquelle  chaque  classe  forme  un  element  se- 
pare*  Lea  corridors  sont  construits  avec  les  raftmes  sections 
employees  dans  les  couloirs  de  I’hopltal  a la  page  prece- 
dent* Les  murs  non  portant  permettent  do  rarier  la  quantite 
des  fenbtres  suiyant  les  cliraats  et  lee  besoins* 


application;^  of  THF  OVFRbKAL  RATIO  STRUCTURFii  (cont'd) 

1,  A group  of  farm  buildings  designed  with  the  O.S.R«  wood  and  steel 
type.  On  left  side,  an  ell  metal  Ratio  shed, 

2.  A school  building  where  each  classroom  is  a separate  unit.  Corridors 
are  built  with  same  sections  as  those  used  in  the  emergency  hospital 
building  on  the  previous  page.  Non-bearing  wall  sections  permit  vari- 
ations of  glass  areas  as  required  in  each  climate. 
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APPLICy^TIONb  OF  THE  OVi-i^Ei^c  RATIO  oTRUCTURJ-^E  (cont'd) 

i.  Shows  a row  housing  development  with  recessed  panels  allowing  for 
porch  space.  Light  awnings  have  been  added  to  protect. the  glass 
areas. 

Einergency  hospital.  Plan  based  on  the  U.  S.  Public  Health  Standard. 
32'  span  structures  used  in  wards  give  an  economical  layout  and  the 
necessary  light  and  cross  ventilation. 


2 


1*  Represente  un  groups  d'habitations  a bon  raarche  avec  des 
parties  de  nurs  en  retralt  pour  perraettre  dee  porches.  Des 
stores  protegent  les  parties  vitr^es. 

2.  Hftpital.  Le  plan  est  base  sur  les  regulations  officielles 
du  service  de  Sante  aux  Etats  Unis,  done  la  construction 
donne  un  plan  economique,  une  lumiere  suffi sante  et  une 
bonne  circulation  d'air  pour  les  seilles  des  raalades. 
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O.S.R.  — WOOD  AND  STEEL  STOCKPILE  SERIES 


These  structures  have  been  designed  for  stockpiling.  This  means  that 
with  a certain  niimber  of  standard  elements,  which  can  be  stocked  in  large 
quantities  before  determining  their  final  use,  we  will  be  able  to  build 
any  kind  of  building  according  to  the  changing  needs  of  the  moment. 

The  two  types  of  roof  panels  measuring  3*  4"  x 6*  8"  and  3*  4"  x 3*  4" 
can  cover  of  the  three  follo?dng  spans;  32*,  29*,  and  26*.  The  one 

type  of  tubular  ”A"  shaped  post  is  sufficiently  strong  for  any  of  theaa 
spans.  The  one  type  of  exterior  wall  frame  with  aeveral  sizes  of  glass 
or  solid  fillers  permits  facades  which  can  be  entirely  windows  or  entire- 
ly solid.  Ceiling  panels  are  always  of  the  same  type  and  can  be  used  for 
any  of  the  three  spans.  Partition  and  closet  units  have  also  been  re- 
duced to  three  different  sections. 

The  three  roof  plans  of  the  three  different  spans  used  by  the  Ratio 
Stockpile  Series.  These  plans  show  the  staggered  position  of  the  roof 
panels.  The  rib  section  has  been  reduced  to  half  its  previou^s  size  by 
mp]f^Tlg  use  of  laminations  and  by  testing.  /YU/xt  J 


O.S.R.  SERIES  EN  BOIS  ET  ACIER  POUR  EMKAGASINAGB  EN  STOCK 

Ges  structures  ont  et^  dessinees  specieOLement  dans  ce  but* 

Un  certain  nombre  d* elements  standard  peuvent  Stre  ainsi 
fabriques  et  eramagasines,  ce  qui  permettrait  d* avoir  les 
pieces  necessaires  pour  toutes  sortes  de  b^timents  prates  a 
fttre  delivrees  a leur  commande* 

Les  deux  types  des  panneaux  de  toiture,  mesurant  1'  x 2**  et 
1*  X 1**  m.,  peuvent  couvrir  les  trois  portees  suivantes  11  ra. 
10  m.  9 ra*  Les  types  des  poteaux  en  tubes  ont  une  resistance 
suffisante  pour  chacune  de  ces  portees*  Le  type  de  murs  exte- 
rieurs  avec  des  parties  vitrees  et  solides  de  differentes  di- 
mensions permet  des  faqades  entierement  vitrees  ou  solides. 

Les  panneaux  de  plafond  sont  tou jours  du  raftrae  type  et  peuvent 
fetre  aussi  employees  pour  chacune  de  ces  portees.  Les  cloisons 
et  les  placards  sont  faits  avec  quatre  different s types  de 
sections. 

Les  trois  plans  de  toiture,  avec  leur  trois  differentes  por- 
tees, employes  dans  la  serie  d'emmagasinage  en  stock*  Les 
plans  montrent  la  position  alternee  des  panneaux  de  toiture* 

1!> 
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OSH  STOCKPiL^ 


The  three  cross  sections  in  spans  S2S  29',  26'  permit  the  adoption 

of  Batio  Structures  to  the  most  vaided  types  of  buildings.  The  52'  span 
type  Is  well  suited  for  assembly  rooms,  hospital  wards,  etc.  The  29' 
span  Is  api^icable  to  dormitories,  school  buildings,  etc.  The  26*  span 
is  the  best  suited  for  row  housing. 


Les  trois  coupes  sur  les  portees  11m.  10m.  9m.  montrent  la 
posslbilit.e  d' adapter  les  "Ratio  Structures"  aux  genres  de 
bictiments  les  plus  varies. 

La  porte  de  11m.  convient  parti cull erement  aux  salles  d' assem- 
bles, aUK  salles  d'hopitaux  etc...  cells  de  9m.  convient  le 
mieux  aux  groupes  d'habitatlons  ouvrieres. 

21 


The  structure  is  composed  of  "A"  shaped  tubular  posts  and  tubular  tie 
beams*  Gussets  are  small  metal  plates  welded  to  posts*  Longitudinal 
beams  are  standard  steel  sections*  The  plywood  decking  glued  to  the 
laminated  wood  ribs  form  stressed-skin  panel  units* 

Drawing  shows  connection  details* 


La  structure  est  composee  de  poteaux  tubula£.res  en  forme  de 
”A"  • Les  goussets  sont  des  petites  plaques  de  metal  soudees 
aux  poteaux  - les  poutros  longitudinal es  sont  du  type  ordi- 
naire. Les  tirants  sont  aussi  tubulaires# 
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"O’?  TYPE  W^LL  SISTEM,  This  wall  system  consists  of  a series  of  standard 
wood  frames  which  can  be  fitted  with  windows,  doors,  or  solid  sections* 

It  has  similar  advantages  in  flexibility  as  that  of  wall  units  for  all 
wood  types*  But  the  ”G"  type  wall  panels  have  been  specially  studied  for 
ea^  packaging  and  greater  economy  in  wood  sections* 

The  standard  frames  are  set  S*  4®'  apart  and  are  connected  on  the  top  and 
bottom  l:y  loose  horizontal  members*  In  this  way,  the  vertical  studs  need 
not  be  doubled,  as  is  the  case  in  other  systems,  where  one  panel  is  set 
right  against  the  next* 

The  standard  frames  are  built  of  x 4”  sections.  The  different  types 
of  fillers  inserted  in  these  frames  (windows,  solid  sections,  or  doors) 
are  shown  on  opposite  page* 

These  standard  frames  are  built  so  that  the  adjacent  fillers  plus  those 
that  fit  between  frames  can  be  pa^ed  into  on©  unit*  In  this  way,  two 
wall  sections  covering  a surface  of  6*  8x8®  are  packed  into  one  frame 
that  is  only  4®®  deep* 

Diagrams  showing  frames  with  different  types  of  fillers  in  packaged  form 
(above)  and  after  assembly  (below)  • These  show  some  of  the  different 
arrangements  made  by  veuying  the  disposition  of  these  fillers* 

MUHS,  TYPE  "C** 

Ce  syst^me  de  murs  consiste  d’une  serie  de  cadres  de  bois 
standard  dans  lesquelias  peuvent  5tr®  installees  les  fen^tres 
1®8  portes  @t  les  parties  pleineso  Bans  le  type  les  pan- 
nemx  muraens  ont  ete  speciaXement  etudies  pour  un  emballage 
facile  et  pour  une  plus  |>rande  economie  d^s  les  sections  de 
bois*  Les  cadres  standard  sont  espaces  d®lm*  environ  et  sent 
Joints  a leur  soramet  ©t  a la  base  par  d®s  traverses  indepen- 
dentes,  de  cett®  fagon,  les  meiLbres  verticaux  des  cadres  n* 
ont  pas  besoin  d*§tre  doubles,  comm©  c*est  le  cas  pour  d®au- 
tres  syst^mes  ou  un  cadre  est  installe  directement  contre  son 
voisln* 

Les  cadres  standard  sont  construits  avec  des  sections  3c/m  x 
lOc/ra*  - les  differents  elements  du  remplissage  (fenbtres, 
parties  pleines,  portes) sont  illustres  dans  les  pages  sulvan- 

tes« 

Les  cadres  standard  sont  construits  de  telle  fagon  qua  see 
^l^ents  de  remplissage  et  oeux  de  I'espace  culjacent  peuvent 
btre  emball^s  dans  un  seul  cadre*  comme  resultat  deux  sections 
de  nmr  eouvrant  un  espaee  de  2 metres  par  2m  ^ sont  emball^s 
dans  un  cadre  de  lOc/m  de  profondeurt  mesurant  Im*  x '2n  X)« 

Le  diagramme  montre  des  cadres  avec  differentes  parties  do 
remplissage  empaquetes  et  aprbs  leur  assemblee*  En  dessous 
sont  illustrds  les  differents  arrangements  obtenus  en  variant 
1 'emplacement  de  ees  parties  de  remplissage* 
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Two  standard  frames  and  the  loose  horizontal  connecting  members* 
Also  details  of  these  standard  frames* 


Deux  cadres  standards  et  leur  traverses  horizontaux  de  lied- 
son,  alnsi  que  les  details  de  ces  cadres* 
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Vertical  sections  of  "C"  type  exterior  w£iU  frames  and  fillers. 


Coupes  verticales  des  cadres  de  murs  exterieurs  et  des  par 
ties  de  remplissage  du  type  **C". 

25 
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NOTE  rOE  SECTION©  SEE  DBAVV.'*  J 


EXTERIOR  WALL  PANEL  FILLERS 


Horizontal  sections  of  "C"  type  exterior  wall  frames  and  fillers. 


Coupes  horizontales  des  cadres  des  raurs  exterieurs  et  des  par- 
ties de  remplissage  du  type  "C"* 
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"C'  type  frame  showing  insertion  of  flush  door  units. 

I 


Dessin  montrant  1* installation  d’une  porte  dans  un  cadre  du 
type  ”C". 
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OVERSEAS  RATIO  ALL  METAL  STRUCTUEES»  These  Ratio  l^es  make  use  of 
curved  corrugated  metal  sheets.  Corrugations  act  as  the  wood  ribs  do 
in  previous  stiructures.  In  using  curved  corrugated  metal  sheets > the 
structural  arch  form  is  taken  advantage  of. 

Corrugate  metal  sheets  are  also  used  as  wall  units  and  all  frames  are 
omitted. 

The  metal  sash  is  fixed.  Plywood  panels  on  metal  frames  over  sash  can 
be  opened  for  ventilation  purposes.  Flush  doors  also  have  metal  frames. 
Fibreboard,  providing  insulation,  is  held  in  place  by  metal  strips  hooked 
to  bolts  in  corrugations.  Fibreboard  is  applied  to  both  roof  and  walls. 

Scale  model  of  metal  shed  showing  Ratio  metal  system.  Note  how  arch  sec- 
tion of  metal  roof  eliminates  trusses  and  how  tie  beams  are  also  omitted 
because  of  thrust  being  transmitted  to  diagonal  members  of  posts. 


Same  shed  as  above  with  metal  wall  units. 


"RATIO  STRUCTURES"  TYPE  METALLiqUE  POUR  L» EXPORTATION 

Ce  systeme  eraploie  des  t51es  ondulees  courbees.  Les  ondula- 
tions  prennent  la  place  des  nervures  en  bois  dans  les  sys- 
temes  precedents*  Grfe.ce  a leur  courbe  les  tSles  ondulees  ont 
toutes  les  avantages  d*une  construction  en  arche** 

Les  tfeles  ondulees  sont  aussi  employees  comme  elements  muraux 
et  tous  les  ccidres  en  bois  sont  supprimes* 

Les  chassis  metalliques  des  fenfetres  est  fixe,  au  dessus  d* 
eux  des  panneaux  de  contreplaqu^s  dans  des  cadres  metalliques 
peuvent  fetre  ouverts  pour  la  ventilation.  Les  plaques  de  pro- 
duits  isolants  sont  mis  en  place  avec  de  bandes  de  meteil  vi- 
ssees  a la  tdle  ondulee*  Ces  plaques  sont  appliquees  aux  murs 
et  au  toit* 

liaquette  d'un  abrl  m^talllque*  Notez  que  les  reactions  du  toit 
mlt6U.lique  en  arche  ^limine  la  ferme,  la  poussee  etant  trans- 
mise  par  les  membres  inclines  des  poteaux* 

Iffferae  abri  avec  des  elements  muraux  metalliques* 

28 


•>4e7LW  ne  bo 


with  only  two  different  sizes  of  curred  corrugated  netal  sheets,  three 
different  spans  55*,  50 »,  and  27*  can  be  built.  The  first  span  by  put- 
ting together  two  large  sheets,  the  second  by  using  one  large  and  one 
small  sheet  and  the  third  by  assembling  two  small  units.  These  three 
different  spcuis  are  applicable  to  uses  similar  to  those  suggested  for 
the  stockpile  wood  and  metal  types. 

Cross  section  of  these  three  different  spans. 


Trois  differentes  portees  de  lira.  lOra.  9ra.  peuvent  fetre  cons- 
trviites  avec  seulement  deux  dimensions  de  tfiles  ondulees  cour- 
bees.  La  premiere  portee  en  joigncmt  deux  tftles  de  la  grande 
dimension,  la  seconde  en  enployant  une  tSle  de  la  grande  di- 
mension et  une  de  la  petite,  et  la  troisieme  en  joignant  deux 
t61es  de  la  petite  dimension. 

Lea  trois  differentes  portees  ont  les  rafemes  applications  d<- 
crites  precedemment  pour  les  types  bols  et  metal  en  stock. 

Coupes  sur  ces  trois  differentes  portees. 
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fioof  plws  of  the  three  standard  spans  showing  layout  of  roof  panels* 
ilso,  plans  of  the  two  types  of  panels. 


1 

P 
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Plans  de  toitures  de  ees  trois  porteos  standard,  montrant  la 
disposition  des  panneaux  du  toit  - deux  types  de  panneaux* 
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structural  elements  of  the  all  metal  types  with  tie  beam.  Details  of 
connections  of  roof,  longitudinal  beam,  tie  beam,  gusset  and  post. 


Differents  ^l^ents  dn  type  mittiLllque,  arec  tirante.  Details 
des  Joints  de  la  toiture,  du  tirant,  du  tube  de  contreTente-* 
ment,  du  gousset  et  du  poteau* 
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The  Ratio  all  metal  series  are  especially  applicable  to  warehouses*  In 
this  case»  as  a rule,  Insulation  boards  are  not  required.  These  struc- 
tures,  without  trusses  or  tie  beams,  oJTfer  the  maximum  of  jgtor^pe  space 
for  the  number  of  pounds  of  metal  per  square  foot  of  cowered  area. 

in  Inverted  curved  panel  has  been  designed  so  that  different  units  can 
be  connected  side  by  side.  Warehouses  using  these  panels  can  cover  any 
area  as  shown  In  the  drawing  on  opposite  page.  Interior  and  exterior 
posts  are  the  same.  40*  spans  have  been  worked  out  for  this  warehouse 
design.  Exterior  walls  can  be  of  any  type  or  material,  such  as  simple 
wood  or  wire  fence,  light  c^ent  blocks  or  corrugated  steel  panels,  de- 
pending upon  the  protection  required* 

Photograph  of  scale  model  showing  three  standard  spans  and  their  connec- 
ting eluents*  Below,  drawing  of  warehouse  units  partly  enclosed* 


Ces  series  metalllques  peuTent  %tre  employees  particuli^re- 
ment  pour  les  entrepdtso  Bans  ce  cas  l^lsolation  n*est  gene- 
rad  ement  pas  pr@Tue« 

Ce  mode  de  construction, sans  fermes  ou  tlrants,  offre  le  maxi- 
mum d'espace  d*emraagasinage,  par  metre  carre  courext  en  rela- 
tion du  poids  du  metal  employe* 

Un  panneau  courbe  InTorse  a ete  dessine  pour  que  dlfferents 
Elements  puissent  %tre  assembles  en  llgne*  Les  entrefibts  cons- 
trults  avec  ce  precede  peurent  s*etendre  sur  n'inporte  quelle 
superficle  alnsi  que  le  montre  le  dessin  sur  la  page  opposee* 
Les  poteaux  Interieurs  sont  les  mftmes*  Une  portae  de  15°*  a 
ete  ^tudlee  pour  ces  entrepdts* 

Les  murs  exterieurs  peuvent  %tre  fedts  arec  toutes  sortes  de 
m at erlaux,  simples  palissades  de  bols  ou  de  metaX*  blocs  de 
machefer  ou  beton  cellulalre,  ou  des  panneaux  en  tble  ondulee 
sulTant  le  genre  de  protection  demandee* 

Photographie  d'une  maquette  montrant  trols  parties  standard 
et  les  dlfferents  membres  d' assemblage*  iu  dessous,  un  dessin 
d'un  entreat  parti ellement  ferm^* 


StructureLL  details  of  the  40*  span  warehouse  type. 


Details  de  construction  d*un  entrepdt  d*une  portee  de  1^* 
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The  following  Ratio  types  have  been  designed  to  meet  the  urgent  reqiilre- 
merits  of  emergency  housing*  For  greater  simplification,  one  arched  sheet 
spans  the  whole  width  of  20*.  Only  one  type  of  panel  is  necessary.  This 
system  does  not  have  the  flexibility  of  previous  types  and  can  be  used 
for  housing  purposes  or  other  uses  where  only  small  ^ms  are  required. 

The  wall  height  has  been  reduced  to  7*.  Window  and  door  panels  are  of 
wood. 


Les  types  suivants  ont  ete  dessines  pour  repondre  au  besoin 
urgent  d ’habitations  provisoires. 


Pour  siraplifier  le  probleme  un  panneau  courbe  de  tftle  ondulee 
couvre  une  portee  de  6ra.  50*  Un  seul  type  de  panneau  est  ne- 
cessaire.  Ce  systeme  n*a  pas  la  flexlbilite  des  types  prece- 
dents mais  peut  §tre  employe  pour  les  constructions  d* habita- 
tions ou  autres  ou  l*on  ne  demands  q*une  courte  portee,  la 
hauteur  des  murs  a ete  reduite  a 2m.l5  - Les  portes  et  fen%- 
tres  sont  en  bois# 
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Details  of  arched  roof  members  showing  the  lype  of  corrugation*  Insula- 
tion boards  are  set  on  roof  sheets^  and  over  these  boards  roll  roofing 
is  applied* 


Details  des  elements  courbes  de  la  tolture  montrant  le  type 
d*ondulation  employe*  Dans  ce  cas  les  plcu^ues  isolants  sont 
mises  sur  les  tdles  et  les  feuilles  de  goudron  au  dessus* 
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Cl  ^ II.  5T0CKP1LL  series  wall  door  ^window  sections 


Details  of  the  7*  high  exterior  wall  panels  showing  Insulation  boards 
glued  to  metal  sheets* 


Details  des  panneaux  des  raurs  exterieurs  montrant  les  plaques 
(fisolation  collees  aux  plaques  de  metal* 
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These  20*  span  ecoxu»^  types  have  been  designed  for  emergen<y  housing. 
They  are  simple  to  assemble  and  to  pack. 

An  all  wood  type  designed  to  meet  these  same  requir^ents  Is  shown  on  ' 
next  pages. 

Two  s^l-detached  dwellings.  Bath  and  kitchens  are  placed  back  to  back 
so  that  a continuous  box  wall  unit  can  carry  all  the  plumbing.  These 
layouts  also  economize  sewerage  piping. 


Ces  types  economiques  d *une  portee  de  6ra#  50  ont  ete  desslnes 
pour  des  constructions  provisoires*  Elies  sont  simples  a em- 
baller  et  a assembler* 

Un  type  en  bois  a ete  dessine  pour  satisfaire  les  mfemes  exi- 
gences* 

Enface,  deux  b&timents  d*habitatlon*  Les  cuisines  et  salles 
de  bains  ont  ete  plaqees  dos  m dos*  Le  mur  crenx  de  separa- 
tion arrive  de  I’usine  avec  les  canalisations  en  place* 

Ce  plan  permet  une  economie  de  conduites  d*egouts*  Btitiments 
d* habitation  de  6m  50  do  portee* 
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RjTT  tamllj  row  house  unity  metal  type*  Each  dwelling  measures  20'  z 27' 


Bfitlments  d'habltation  pour  6 families,  du  type  m^teJ.lique, 
chaque  logement  mesure  6m«50  x 8m«30« 


37 


S>497t«  P40  bu 


JLAT  HOOF  RATIO  STRUCTURES.  As  in  previous  designs,  the  roof  is  supported 
on  two  rows  of  outside  posts.  This  leaves  the  entire  inside  area  of  the 
building  free  of  posts  or  bearing  walls.  Consequently,  any  layout  of  this 
area  is  possible  and  any  arrangement  can  be  easily  modified  to  suit  chang- 
ing needs  because  there  are  no  interior  structural  eluents  to  interfere. 

Exterior  wall  panels  can  be  of  the  same  "C  type"  as  those  used  in  curved 
roof  series.  The  basic  difference  between  the  curved  and  flat  roof  ratio 
is  to  be  found  in  the  structure  of  the  roof.  Roof  panels  in  the  flat 
series  are  plywood  sheets  on  light  frames.  These  panels  span  between 
girders.  The  girder  and  TX>st  units  are  the  main  structural  elements. 

They  are  made  of  plywood  webs  with  ordinaiy  wood  sections  glued  to  the 
webs  forming  the  upper  and  lower  chords.  Each  girder  is  fabricated  in 
two  sections  to  facilitate  handling,  transportation,  and  assembly. 

Posts  with  plywood  webs  of  special  V form 

Posts  of  special  V form  with  plywood  webs  are  used  as  wind  braces  in 
every  alternate  bay.  Other  p>ost  sections  are  of  ordinaiy  type.  All 
posts  are  connected  to  foundations  by  cantilevered  steel  plates.  In  this 
way,  in  case  the  ground  is  not  flat, there  need  be  no  high  projecting  foun- 
dation piers  to  support  the  posts. 

Roof  panels  are  directly  connected  to  top  chord  of  girders  and  ceiling 
panels  are  hung  from  lower  chord.  This  creates  a "box  roof"  with  a±r 
space  between  roof  and  ceiling  panels.  This  air  space  provides  insula- 
tion and  ventilation.  Also,  this  space  can  be  used  for  plumbing,  elec- 
trical wiring,  heating,  ventilating  ducts,  etc. 

In  certain  Southern  or  tropical  regions  this  air  space  can  be  left  open 
so  as  to  provide  constant  cross  ventilation  between  roof  and  ceiling. 

Some  celling  panels  can  be  opened  so  as  to  let  out  the  warm  air  at  the 
ceiling  from  certain  rooms. 

The  "C  type"  exterior  wall  panels  can  also  be  used  in  this  systen.  The 
standard  frame  will  fit  all  around  the  building,  the  roof  and  ceiling 
heights  being  constant  on  all  four  sides.  These  exterior  wall  frames 
can  be  recessed  and  need  not  necessarily  follow  a parallel  alignment  with 
the  posts.  The  wall  spaces  between  girders  can  be  enclosed  by  special 
type  fillers  that  can  partly  open  so  as  to  permit  cross  ventilation 
through  the  air  space  between  roof  and  ceiling. 

Ceiling  panels  can  in  some  cases  follow  sloping  lines  between  girders 
instead  of  forming  a flat  ceiling.  This  creates  a greater  feeling  of 
space  and  better  lighting  when  needed. 
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"RATIO  STRUCTURES"  A TOIT  PLAT 

Comme  dans  les  modeles  precedents,  le  toit  est  supporte  par 
deux  rangees  de  poteaux*  La  surface  interieure  du  b^tiraent 
est  ainsi  completement  libre  de  poteaux  ou  de  murs  portants. 

Sn  consequence,  toutes  sortes  de  plans  sont  possibles  dans 
cette  surface,  et  peuvent  fetre  facilement  modifies,  une  fois 
construits,  si  les  besoins  le  demandent*  Les  panneaux  des 
murs  exterieurs  peuvent  fttre  du  m%me  type  **C"  employe  dans 
les  series  a toitures  courbees*  La  difference  principals  en- 
tre  la  construction  a toit  plat  ou  a toit  courbe  est  dans  la 
construction  mftme  du  toit0 

Les  panneaux  de  toiture  dans  la  serie  a toit  plat  sont  de  sim- 
ple feuilles  de  contreplaque  mont^es  sur  des  cadres  de  bois 
legers.  Les  panneaux  de  la  mftme  dimension  que  la  portee  sont 
poses  entre  les  poutres*  Les  poutres  et  leurs  poteaux  sont 
les  elements  essentiels  de  la  construction.  Leurs  ^es  sont 
faites  de  bois  contreplaque,  sur  elles  sont  collees  des  pie- 
ces de  bois  ordinaire  formant  les  ailes  superieures  et  infe- 
rieures.  Chaque  poutre  est  fabriquee  en  deux  sections  pour 
faciliter  la  manipulation,  transportation  et  montage.  L*feme 
de  la  poutre  peut  dtre  percee  dans  certains  parties  pour  le 
passage  aes  tuyaux  et  plomberie  ou  des  conduits  de  chaleur. 

Des  poteaux  en  forme  "V"  so*it  employes  pour  le  contrevente- 
nent  pour  chaque  travee  elternative.  Les  sections  des  autres 
poteaux  sont  du  type  habituel.  Ees  poteaux  sont  attaches  aux 
fondations  au  noyen  de  fers  plats  en  ports  a faux,  on  evite 
ainsi  les  difficultees *d*assemblage  en  cas  ou  le  sol  n’est 
pas  plat. 

Les  panneaux  de  toiture  sont  directement  fixes  Sur  les  ailes 
superieures  des  poutres.  Les  panneaux  du  plafond  sont  suspen- 
dus  a l*aile  infer! cure.  Ceci  cree  une  chambre  d*air  entre  le 
toit  et  le  plafond.  Get  espace  agit  comrae  isolant,  et  peut 
fetre  utilise  comme  passage  de  conduits  de  chauffage  et  de  ven- 
tilation, cables  electriques,  etc...  Dans  des  pays  tropicaux 
cet  espace  peut  ^tre  laisse  ouvert  et  perraettre  une  circula- 
tion d*air  entire  le  toit  et  le  plafond.  Certains  panneaux  du 
plafond  peuvent  6tre  ouverts  pour  eliminer  l»air  chaud  a 1* 
interieur. 


39 


2-467ia  PBl  bu 


Les  cadres  des  murs  exterleurs  du  type  "C”  peuyent  %tre  em- 
ployes dans  ce  sist^me  tout  autour  du  blitlment  , la 'hauteur 
des  plafonds  et  du  toit  etant  constants  pour  les  quatre  faca- 
des* Ces  cadres  de  murs  exterleurs  peurent  %tre  r^cules  et  n' 
ont  pas  a suirre  necesscdrement  l*alignement  des  poteaux*  Les 
sections  de  faqade  comprises  entre  les  cadres  et  le  tolt  peu- 
yent  fttre  Icdsses  en  peurtle  ouyertes  de  faqon  a pemettre  la 
circulation  d'edLr* 


Scale  model  of  house  of  the  flat  roof  type.  Note  posts  acting  as  wind 
braces  and  others  of  smaller  section  which  only  carry  vertical  loads. 

Below,  27*  span  plywood  girder  tested  to  breaking  point  In  the  College 
of  Engineering,  New  York  University,  New  York. 


Maquette  d’un  b^itiment  du  type  a toit  plat.  Notez  les  poteaux 
pour  le  contreventenent  et  ceux  de  plus  petites  dimensions  re- 
cevant  seulenent  les  poussees  verticales. 

Au  dessous,  une  poutre  d*une  portee  de  9 m.  environ  est  emenee 
au  point  de  rupture  au  cours  d*un  essai  de  laboratoire (College 
of  Engineering,  N.  Y.  University.) 
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Structural  details  of  plywood  posts  and  girders 


Details  de  construction  des  poteaux  et  poutres  en  bois  con- 
t replaque. 
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!•  Salle  commune. 

2.  Salle  a manger. 

3.  Cuielne. 

4.  Chaudiere. 


Detail  of  plywood  post  acting 
as  wind  brace,  showing  its  con- 
nection with  girder  and  founda- 
tion. The  cantilevered  connec- 
tion of  posts  and  foundation 
permits  any  grading,  and  re- 
duces concrete  cubage  in  fomi- 
dations. 

On  opposite  page,  floor  plan  of 
an  average  type  home  built  with 
flat  roof  units. 

No.  1 Living  room 

No.  2 Dining  alcove 

No«  3 Kitchen 

No.  4 Heater 

No.  5 Storage 

No.  6 Bath 

No.  7 Bedroom 

No.  8 Open  porch  or  garage 

Detail  d’un  poteau  en  con- 
t replaque  assurant  le  con- 
t revent ement  et  pontrant 
son  assemblage  avec  les 
fondations  et  la  pout re. 

L’ assemblage  en  porte  a 
faux  des  poteaux  aux  fon- 
dations permet  toutas  for- 
mes de  terrain,  reduit  le 
coCtt  de  la  construction  at 
le  cubage  du  ciment  pour 
les  fondations. 

Sur  la  page  opposes,  plan 
d’un  type  de  logement  cons- 
truit  avec  les  elements  du 
systems  a toit  plat. 

3*  Debarras. 

6.  Salle  de  bain. 

7*  Chambre  a coucher. 

8.  Porche  ou  garage. 
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& S IIS.  FLAT  ROOF  - FLCOP. 
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Boof  plcui  of  house  on  previous  page  showing  layout  of  panels.  Joints 
follow  center  line  of  girders. 


Plan  de  toiture  de  la  raaison  precedente  montrant  la  position 
des  panneaux*  Les  joints  suivent  l*axe  des  poutres. 
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Elevations  of  same  house.  End  facades  running  parallel  to  girders. 

"C"  type  wall  units  permit  any  layout  of  solid  or  glazed  areas.  This 
layout  can  be  changed  at  any  time  to  suit  tenant's  requirements  without 
Interfering  with  structure. 


Facades  d€  la  ra^me  maison  - cotes  paralleles  aux  poutres-  les 

elements  mureaux,  type  C,  pennettent  toutes  les  dispositions 

desirables  de  parties  pleines  et  vitrees,  lesquelles  peuvent 

^tre  modifiees  ulterieurement  suivant  les  desirs  de  1 'habitant 
* 

sans  interference  avec  la  charpente. 
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Eleyatlons  on  post  side.  Note  different  sizes  of  windows  corresponding 
to  functions  of  rooms.  High  sills  are  used  in  bedrooms  and  kitchens » 
transoms  over  bedroom  windows^  lower  sills  in  living  room. 


Parades  sur  les  cotes  des  poteaux.  Notez  les  differentes  di- 
mensions de  fen^tres  correspondant  aux  fonctions  des  pieces 
interieures*  Des  appuis  eleves  sent  employes  pour  les  cuisi- 
nes et  salles  de  bains.  Des  appuis  bas  pour  la  salle  commune. 
La  chambre  a coucher  a une  traverse  au  dessus  de  la  fen^tre. 
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Sections  of  same  house.  Air  spaces  between  roof  and  ceiling  panels  are 
shown  in  above  longitudinal  section.  Cross  section  through  living  room 
(below)  shows  possibility  of  lifting  ceiling  panels  between  girders. 


Coupes  de  la  m%me  raaison.  La  chambro  d*air  entre  la  toiture 
ct  le  plafond  se  volt  dans  la  coupe  longitudinale.  La  sec- 
tion sur  la  salle  commune  (en  dessous)  montre  la  possibilite 
de  soulever  les  panneaux  du  olafond  entre  les  poutres. 
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Floor  panel  detcdls*  Floor  panels^  2”  thlck^  fdth  finished  flooring  and 
Insulation^  are  laid  on  wood  beams  previously  assembled  on  site.  This 
provides  a thin  floor  panel,  with  finish  and  Insulation,  that  Is  easy 
and  economical  to  transport  and  handle,  compared  to  the  standard  box 
floor  panel  with  beams. 


Details  des  panneaux  du  plaucher*  Le  parquet  fini  et  les  pan- 
neaux  d’isolation  forraent  une  unite  et  une  epaisser  de  0*05 
11s  8ont  assembles  sur  des  poutrelles  de  bois  sur  place,  leur 
transportation  serait  trop  difficile  s'ils  Toyagaient  deja 
montes* 
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Boof  and  celling  details  show  these  units  with  simple  frames  covered 
with  plywood  or  flbreboard.  fioof  panels  have  also  been  calculated  for 
bracing  purposes. 


Les  details  de  toiture  et  de  plafond  montrent .•  que  ces  elements 
sont  de  simples  cadres  courerts  de  contreplaque  ou  de  cellotex 
ou  semblable*  Les  panneaux  de  toiture  contribuent  a assurer  la 
rigid! te  du  bfi,timent« 
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Plywood  transom  panels  enclose  spaces  between  girders.  Slots  can  be 
opened  ty  moving  plywood  slats  so  as  to  ventilate  air  spaces  above  ceil- 
1^. 

jl 
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Panneaux  places  entre  les  cadres  et  la  toiture.  Des  fentes  ob 
tenues  en  deplagant  le  contreplaque  perraettent  a I'air  de  cir 
culer  dans  l^espace  corapris  entre  le  plafond  et  le  toit. 
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Interior  partitions  and  closet  partitions  are  so  designed  that  they  can 
be  easily  handled  and  shifted  around*  Intersections  are  possible  on  any 
Joint  without  having  to  alter  trim.  Scune  applies  to  closet  units* 


Les  cloisons  interieures  ©t  celles  des  placards  sent  dessinees 
de  faQon  a %tre  facilement  maniees  et  deplacees.  Las  intersec- 
tions sont  possibles  a chaque  Jointure  sans  avoir  a modifier 
le  couvre  Joint*  Geci  s*  applique  aussl  aux  placards* 
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LAT  ROOF  - MODEL  HOUSE 


Standard  closet  units. 
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Plan  on  opposite  page  shows  a layout  for  a minimum  dwelling  in  a row 
house  group.  Each  unit  measures  20*  x 26'.  This  space  being  sub- 
divided into  two  bedrooms,  bath,  kitchen  alcove  and  living  room.  Kitchen 
and  bathrooms  are  back  to  back  and  box  ?i?all  units  cany  all  plumbing  fix- 
tures. Small  oil  heater  under  floor  level  would  be  a convenient  kind  for 
this  type  of  house. 

Other  section  of  same  plan  shows  an  encumbered  space  of  27*  span.  Such 
rooms  are  applicable  for  community  buildings,  assembly  and  exhibition 
rooms,  etc. 


Plan  montrant  1 * arrangement  d*un  logement  de  dimensions  mini- 
mum pour  des  habitations  a bon  marche*  Chacune  mesure  6m. 50  x 
8m. 50  environ*  Get  espace  comprend  2 chambres  a coucher,  cui- 
sine, salle  de  bain,  et  salle  commune*  Les  cuisines  et  les  sa 
lies  de  bains  sont  dos  a dos,  le  mur  creux  de  separation  con- 
tenant  toutes  les  canalisations*  Une  petite  chaudiere  places 
en  dessous  du  niveau  du  plancher . conviendrait  raieux  a ce  type 
de  maison*  L 'autre  partie  du  ra^me  plan  presente  un  espace  li- 
bre  de  8m* 50  de  portee,  sans  cloisonnement*  Ce  genre  de  salle 
convient  a des  bft,timents  coramunaux  et  peuvent  fetre  des  salles 
d'assemblee  ou  d* exposition* 


53 


Padcaging  diagrams  of  flat  roof  row  house  ( 20®  x 26*  ) 
previous  page* 


See  plan  on 


LOcA 
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Enmagasinage  de  panneaux  d’une  maison  a toit  plat  (6m  x 9m*) 
comme  celle  de  la  page  precedante. 
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FLAT  HOOF  METAL  TIPE 


The  p]jnrood  posts  and  girders  of  the  previous  type  are  replaced  by  bar 
joists  and  metal  columns.  Other  elements,  such  as  exterior  wall  frames, 
can  be  wood  or  metal.  Bar  joists  carry  wood  strips  attached  to  upper 
and  lower  chords  so  that  roof  and  ceiling  panels  can  be  screwed  directly 
to  the  joists. 

(Below)  one  family  house  using  this  type  of  construction. 


TYPE  METALLlCiUE  A TOIT  PLAT 

Les  poteaux  et  les  poutres  de  contreplaque  sont  reraplaces  par 
des  colonnes  metalliques  et  des  poutres  composees  d’smgles  le- 
geers  pour  les  ailes  et  d*un  fer  rond  en  diagonales  pour  I’hme 
Les  autres  elements,  comme  les  cadres  de  murs  exterieurs  peu- 
vbnt  fetre  en  bois  ou  en  metal.  Les  poutres  ont,  attachees  a 
leurs  ailes  des  baguettes  de  bois  sur  lesquelles  viennent  se 
fixer  les  panneaux  de  plafond  et  de  toiture. 


Sur  la  page  oppoaee,  une  raaison  pour  une  famille  eonstruite 
avec  cette  charpente  metallique. 
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Cross  section  of  flat  roof  metal  type  showing  structural  details  of  joist 
and  columns. 
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Coupe  sur  le  type  metallique  a toit  plat,  raontrant  le  detail 
de  construction  de  la  colonne  et  la  poutre* 
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Mechanical  equipment  of  the  flat  roof  Ratio  houses..  Box  walls  are  used 
at  bath  and  kitchen  in  opposite  diagraim.  These  box  wall  units  contain 
all  important  plumbing  elements;  connections  only,  have  to  be  taken  care 
of  on  site.  The  bathroom  could  be  entirely  prefabricated. 

Different  types  of  heating  can  be  used  in  these  structures.  Radiant 
heating,  panel  heating  or  a hot-air  duct  ^stem.  This  last  ^stem  is 
shown.  (44^, 


SqUIPBUaiT  IMTERIEUR  D*UN£  IfAISON  A TOIT  FLAT 

H'importe  quelle  sorte  d’equipement  eleetrique,  de  plomberie 
et  de  eheuffage  peut  %tre  employe  dans  ee  syst^me*  Des  pan^ 
neauz  ereux  formant  une  unite  sont  employes  pour  les  salles 
de  bains  et  les  cuisines,  ainsi  que  l*explique  le  diagramme 
oppoa^*  Ces  unites  eontiennent  toutes  les  parties  importantes 
de  la  plomberie,  seul  1* assemblage  des  appareils  doit  se  fai- 
rs sur  place*  La  sails  de  bain  peut  %tre  d*un  modble  entibre- 
ment  pr^fabriqu^* 

Differents  types  de  ohauffage  peurent  btre  employes  dans  ces 
syst^es,  par  radiation, a air  chaud,  ou  par  panneaux  chauf- 
fants*  Le  systems  a air  chaud  est  expliqu^  dans  les  diagram- 
mes  sur  la  page  oppos^e* 
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£j.cyATioN  or  oT/u-ry  froo/^  ELtVATioN  or  BATHifaon  nATtnrea. 


PORTABLE  BUILDING 


This  system  employs  a unique  method  of  framing  and 
supporting  the  roof.  The  roof  is  formed  of  two  types 
of  curved  roof  panels  which  are  supported  partly  on 
exterior  walls  and  partly  on  vertical  structural 
panels.  By  use  of  structural  panels  the  center  span 
of  the  roof  is  shortened  by  a distance  roughly 
equal  to  twice  the  width  of  the  structural  panels. 

This,  with  a building  18  feet  wide,  the  use  of  struc- 
tural panels  S'-O"  wide  would  result  in  a center 
span  of  12' -0“.  This  shortening  of  the  roof  span 
effects  economy  of  the  roof  construction. 

yjhile  this  design  was  made  primarily  for  dwelling 
units,  it  is  suitable  for  many  other  purposes  such 
as:  Hospitals,  Health  Centers,  Stores,  Storehouses, 

Schools,  Libraries,  Barracks,  etc. 

Framing  lumber  is  very  critical  at  the  present  time, 
and  this  design  was  made  with  the  idea  of  eliminating 
as  imich  critical  material  as  possible.  The  superb- 
structure  of  the  building,  as  shown  on  the  plans, 
requires  approximately  2,5  BM  framing  lumber  per  sq. 
ft.  of  floor,  figured  as  an  isolated  dwelling.  (As 
combination  dwelling  or  row  houses,  the  wood  content 
is  less.)  This  does  not  include  battens,  milliwrk, 
or  floor  panels. 

Drawings  1 to  12  inclusive  show  details  of  this  design. 
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RATIO  - PORTABLE  SHELTER 


This  shelter  isas  designed  for  emergency  dwelling  purposes.  £a^  to 
assemble  and  to  transport;  requires  a mlniniiia  amount  of  foundations. 

These  can  be  small  precast  concrete  piers,  wood  piers  or  mud  sills. 

Roof  panels  span  the  whole  width  of  the  building.  These  panels  cire  so 
made  that  each  one  carries  one  beam  member  only,  so  that  they  nest  when 
packed  by  groups  of  two.  Roof  is  pitched  in  one  direction. 

This  portable  building  has  two  distinct  facades,  front  and  back.  The 
"front"  facade  is  intended  for  the  most  favorable  orientation  and  con- 
tains all  the  windows  in  the  building  and  also  the  medn  entrance  doors. 
Glazed  sections  or  windows  do  not  open.  Their  size  is  detenolned  by 
having  in  mind  the  substitution  for  glass  of  other  materials  such  as 
lumarith,  etc.  A solid  transom  above  the  window  opens  for  ventilation 
purposes.  Each  exterior  wall  panel  in  this  main  facade  carries  one  stud. 
These  exterior  wall  panels  pack  in  a similar  way  to  the  roof  panels,  nest- 
ing into  one  another.  The  "back"  facade  is  formed  by  a row  of  closet 
units.  Sides  of  closets  act  as  posts  and  braces.  Backs  of  closets  are 
both  bracing  elements  and  exterior  walls. 

Boll  roofing  is  applied  to  roof  panels  and  carried  to  the  lower  edge  of 
the  back  walls.  In  this  way,  only  front  end  end  wall  units  require  paint- 
ing. 

Floor  panels  are  of  plywood  on  wood  frames  filled  with  Insulating  material. 
Each  floor  panel  has  only  one  beam,  and  nests  into  the  next  one  when  packed. 
Nesting  method  is  the  same  as  that  for  roof  and  exterior  wall  panels. 

Portable  shelter  unit  showing  exterior  panels  in  wood  or  in  canvas.  Part 
of  building  is  shown  as  an  open  porch  where  exterior  supporting  walls  have 
been  replaced  by  light  box  girders  and  wood  posts. 

Below,  isometric  of  two  modular  sections  of  portable  unit  showing  the  gen- 
eral characteristics  described  on  previous  page. 

ABPa  TRANSPORTABLE 

Ce  type  d*abri  a ete  etudie  pour  des  logements  proTisoi res* 

Ils  sont  faciles  a transporter  et  a assembler*  Leurs  fonda- 
tions  peurent  btre  reduites  au  minimum,  elles  peurent  btre 
des  blocs  de  ciment  moule  de  petite  dimension,  des  poteaux  do 
bois  du  mbme  des  planches  de  bois  sur  la  terre  battue* 

La  portee  des  panneaux  de  toiture  couvrent  la  largeur  entiSre 
du  b&timent,  ces  panneaux  sont  faits  de  telle  faQon  que  eha-> 
cun  a une  pout re  de  support  et  qu’ils  s’emboitent  deux  a deux 
dans  I'emballage*  Le  toit  n*a  qu'une  pente* 

Ce  bbtiment  transportable  a deux  faqades  distinctes,  une 
"avant"  une  "arriire"* 
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La  facade  •*aTant"  est  prevue  pour  1* orientation  la  plus  faro* 
rable,  elle  comprend  toutes  les  fen^tres  du  b&tiraent  alnsi 
que  les  ^rtes  principales*  Les  p€U:*tie8  Titrees  et  les  fen§^ 
tres  ne  s'ouvrent  pas,  leur  dimensions  on  ete  d^termin^es 
ayec  1* intention  de  substituer  au  ▼erre  d'autres  elements  com- 
me  la  **lumarite”  etc***  La  Tentilation  est  assures  pear  des 
panneaux  en  contrepl/iqu^  ouvrantSf  Situes  au  dessus  des  fen§^ 
tres*  Sur  cette  facade  principale  chaque  panneau  de  mur  ext4- 
rienr  a un  poteau  de  support  et  de  rigidity*  Ces  panneaux  s* 
eraballent  de  la  mftme  faqon  que  ceux  de  la  toiture,  en  s*em- 
boitant  l*un  dans  1* autre*  La  faqade  "arriere"  est  form^e  par 
iine  rangee  d*unites  de  placards*  Leurs  separations  agissent 
comme  poteaux  et  comme  contrerentement*  L'erri^re  des  placards 
forraent  le  mur  exterieur  et  assurent  sa  rigidite*  Le  papier 
goudrone  est  deroule  sur  les  panneaux  du  toit  Jusqu*a  la  par- 
tie  basse  de  la  faqade  "eurriere",  de  cette  fa^on  seuls  la  fa- 
cade **aTant**  et  celles  des  cotes  doirent  &tre  peintes* 

Les  panneaux  du  plancher  sont  en  contreplaque  applique  sur  un 
cadre  de  bois  contenant  le  produit  d* isolation*  Ghacun  de  ces 
panneaux  est  fixe  a une  poutre  et  s*emboite  ayec  le  Toisin 
dans  I'emballage*  Le  diagramrae  de  I'emboitement  est  le  m^me 
pour  ces  panneaux,  ceux  des  murs  et  ceux  de  la  toiture* 

Abri  transportable  montrant  les  panneaux  exterieurs  en  bois 
ou  en  toils*  Une  partle  du  bfltiment  a ete  traitee  en  porche; 
dans  ce  cas  le  mur  exterieur  a fait  place  a des  petites  pou- 
tres  en  bois  contreplaque  et  a des  poteaux  en  bois* 

PerspectiTe  Isometrique  de  deux  sections  modulaires  d* une  uni- 
te transportable,  montrant  les  ceuracteristiques  decrites  a la 
page  precedents* 


Voir  page  precedante 


One  of  the  main  considerations  in  designing  this  portable  shelter  was  to 
get  the  best  packaging  conditions.  The  packaging  is  shown  in  diagrams  on 
opposite  page.  Typical  nesting  diagram  appears  on  upper  right  hand  comer 
of  this  page. 


Une  des  considerations  les  plus  import antes  dans  1* etude  da 
cet  ebri  transportable  a ete  d*obtenir  les  nleilleures  condi- 
tions d’emballage*  Celles  ci  sont  illustrees  petr  les  diagram- 
mes  sur  la  page  opposee*  Le  diagramme  typique  de  cet  assem- 
blfige  est  en  haut  de  cette  page  sur  le  cote  droit* 
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Plan  showing  a typical  layout  for  a one  family  house.  Utilities  are 
reduced  to  a minimum.  These  relief  dwellings  will  possibly  develop  in 
different  phases.  Phase  one  may  not  have  any  utilities  at  all,  these 
being  concentrated  in  the  community  buildings.  In  the  second  phase, 
some  elementary  toilet  unit  like  that  appearing  on  plan  may  be  used. 

Th^  are  composed  of  a chemical  toilet,  a wash  basin  and  a shower,  and 
can  be  easily  located  at  any  section  of  the  building.  Cooking  facilities 
consist  of  a small  stove  occupying  one  closet  space  and  the  sink  in  the 
next  closet  unit. 


i-j  J 

^ u 

J 

L 

11 

Plan  montrai3t  un  arrangement  typique  pour  une  fsanille*  Les 
facilitees  de  cette  maison  sont  reduites  au  minimum*  Ces  lo- 
gements  de  secours  se  deTeloppePdnt  probablement  par  phases 
successives*  Premiere  phase:  Absence  complete  des  services, 
ceux-ci  etant  en  commiin  et  situes  an  centre  du  groupement* 

Dans  une  deuxieme  phase  des  imites  sanitaires  el^mentaires, 
comme  elles  sont  representees  dens  le  plan,  pourrident  fttr® 
installees,  elles  se  composeraient  du  ¥*C«,  d*un  lavabo  et 
d*une  douche,  celles-ci  -pourraient  facilement  %tre  instalees 
dans  n* imports  quelle  partle  du  bfe-timent  et  changees  de  place 
au  besoin*  Des  facilites  pour  faire  de  la  cuisine,  les  quelles 
serai ent  la  derniere  phase,  constitueraient  d*un  petit  four- 
neau  dans  un  placard  avec  un  evier  dans  le  placard  voisin* 
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Cross  section  shows  small  size  of  building.  For  elevations,  see  descidp- 
tion  on  previous  page. 
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Coupe  sur  la  petite  dimension  du  b&tiraent*  Voir  la  descrip- 
tion des  fagades  a la  page  precedente* 
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Details  of  roof  panels. 
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des  parmeaux  de  toiture. 
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Cotails  of  exterior  wall  panels.  These  are  made  of  plywood  on  wood 
frames  and  lined  on  the  inside  with  fibreboard.  Each  exterior  wall  unit 
carries  one  vertical  stud  for  roof  loads  and  wind  bracing. 


Details  des  panneaux  de  murs  exterieurs.  Ils  constituent  des 
pMneaux  de  cont replaque  sur  des  cadres  de  bois  garni s a l*in- 
terieur  de  cellotex  ou  autre  produit  sirailaire.  Chaque  unite 
a un  membre  vertical  pour  supporter  la  tolture  et  assurer  la 
rigidite  des  murs. 
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Floor  panel  details. 
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Closet  units,  built  for  emergency  storage,  also  serving  for  structural 
purposes  as  described  in  previous  pages. 


Unites  do  placards  construits  pour  debarras  et  contribuant  a 
la  construction  suivant  la  description  donneee  au  cours  des 
pages  precedentes* 
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End  wall  panels  showing  details  of  frame. 


Panneaux  des  murs  des  cotes  montrant  le  detail  du  cadre. 
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Partitions  are  of  fibreboard  on  wood  frames.  Door  units  are  of  the 
simplest  and  cheapest  type. 


Les  cloieons  sont  faites  de  cellotex  sur  des  cadres  de  bois* 
Les  portes  sont  du  type  le  plus  simple  et  le  meilleur  marche* 
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General  layout  of  partition  panels 
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Arrangement  des  panneaux  de  cloisonnement* 
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BAHO  TWO  STOEI  TYPES 


The  designs  are  specially  suited  for  small 
itemi-detached  houses  or  for  row  housing. 

The  systems  use  two  types  of  walls;  the  bearing  walli^  running  the  depth 
of  the  building,  and  the  main  facade  walls  which  use  a variant  of  "C" 
type  wall  syston  permitting  aqy  variation  in  glass  or  solid  fillers 
according  to  needs. 

Loads  are  carried  b7  special  aluminum  stud  sections 
which  are  screwed  to  the  wood  frame  wall  panels  that  act  as  bracing 
elements.  These  aluminum  studs  are  directly  connected  to  light  steel 
girders.  Floor  and  roof  panels  are  attached  to  upper  side  of  girders 
and  ceiling  panels  to  lower  side. 

Span  width  of  about  16'  is  determined  by  the  space  required  by  stairs. 


TYPES  DS  BATIUBNTS  A BSUX  STAGES 


Deux  types  de  mur  sont  employes:  des  murs  non  portants  et  des 
Burs  portants*  Les  murs  non  portants,  perpendiculaires  aux 
Burs  des  facades  prineipales,  usent  une  rariante  du  mur  type 
*0*  lequel  permet  tout  arrangement  de  fenfttres  et  des  parties 
pleines  sulrant  les  besolns* 

Les  polds  sur  les  murs  portants  sont  regus  par  des  poteaux 
Tertieaux  d'aluBinlum,de  proflls  sp^ciaux  boulonnes  aux  cadres 
ea  bois  des  panneaux  muraux  qui  traraillent  seulement  au  eon- 
trerentement*  Oes  poteaux  eux-mtmes  sont  directement  assembles 
it  des  poutres  l^g^res  en  acier*  Les  panneaux  du  plancher  et 
de  la  toiture  sont  attaches  a la  partle  sup^rieure  des  poutres 
et  les  panneaux  du  plafond  a leur  partle  Inf^rleure*  La  lar- 
geur  de  la  traree  est  d' environ  5m*  elle  est  diterminee  par 
l*espace  necessaire  pour  le  developperaent  dd  I'escalier  dans 
le  sens  de  la  portae* 
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FI  DTT  FLQOP 


Sections  through  exterior  walls  showing  detail  connections  of  floors, 
ceilings,  roof,  etc. 


Coupes  sur  tous  les 
planchers,  plafond. 


murs  exterieurs  montrant  l^assenblage  des 
toiture,  etc... 
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The  side  walls  in  these  2 story  types  are  composed  of  wood  panels  (see  details) 
screwed  to  alminum  channels.  These  aluaimun  channel  sttids  take  all  vertical 
loads  directly  from  the  floor  and  roof  joists. 


Les  murs  des  cotes  dans  ces  types  de  malsons  a deux  etages 
sont  portaints. 


Ils  sont  composes  de  sections  d ’aluminium  speci6C.es,  lesquel- 
les  sont  assemblees  au  panneaux  de  metal,  et  transmettent  tous 
les  poids  ▼erticaux.  Les  poteaux  sont  boulonnes  eiux  cadres  de 
bois  des  panneaux  montes  de  cellotex  et  de  cont replaques* 


O S 11  TWO  STORY  HOUSE 

D ETAI  L or  OTRUT  CO  N NECT- 
lON  TO  rOHNDATION 


Above,  detail  connection  of  stud  ana  foundation. 


Au  dessus  le  detail  d ’ assemblage  du  poteau  aux  fondations* 
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SIDE  WALL  PANELS 
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Boof  and  floor  panels  are  alike  (except  that  roll  roofing  Is  later  added 
to  roof  and  linoleum  or  other  finish  to  floor).  These  panels  can  be 
quite  thin,  for  their  size,  because  they  rest  on  metal  beams  spaced  only 
5*  4"  or  4*  apart. 

By  staggering  the  joints  of  panels,  considerable  rigidity  is  obtained. 
Only  tvro  sizes  of  roof  and  floor  panels  are  necessary.  Ceiling  panels 
are  of  the  same  size  as  those  used  for  roof  and  floor.  Their  frames 
are  lighter  and  carry  fibreboard  facing.  These  ceiling  panels  are 
screwed  or  nailed  directly  to  wood  strips  applied  to  lower  flange  of 
metal  beams. 
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CEI  LIN9  PANEL? 


Les  pannaaux  de  plancher  et  de  toiture  sont  semblables,  a part 
que  le  rerdtement  d'eteuacheite  est  e^joute  au  toit,  et  que  le 
plancher  reqoit  du  linoleum  ou  un  autre  produit  semblable* 

L'epalsseur  de  ces  panneaux  a ete  reduite  au  ninlmum  etant 
donne  qu*ils  sont  montes  en  trarers  sur  les  poutres  m^talli- 
ques. 

Ils  peurent  dtre  constrults  tres  leg^rement.  Les  poutres  me- 
t alii  que  s sont  espacees  de  lm«20,  I'eussemblage  des  panneaux 
en  t ravers  ajoute  une  rigldite  considerable  si  les  Joints  sont 
echelonnes.  Deux  dimensions  seuleroent  des  panneaux  de  toiture 
et  du  plancher  sont  necessalres* 

Les  panneaux  du  plafond  sont  des  mftmes  dimensions  que  ceux 
employes  sur  les  toits  et  les  planchers.  Leurs  cadres  sont 
plus  legers  et  sont  reconverts  de  cellotex  ou  d'un  isolant 
senblable.  Ils  sont  cloues  aux  baguettes  de  bois  appliquecs 
aux  ailes  inferieures  des  poutres. 
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These  two  stoxy  egrstems  have  been  specially  designed  for  housing.  The 
applications  on  the  foUowlng  pages  show  various  layouts.  The  standard 
elements  can  be  assembled  as  detached,  semi-detached  or  row  dwellings. 
They  can  be  made  to  suit  the  different  types  of  lot  subdivisions.  They 
are  applicable  to  deep,  narrow  lots,  prevailing  In  many  cities  today. 

The  house  on  the  opposite  page  Is  designed  for  one  of  these  deep,  narrow 
lots.  It  can  be  a detached  or  semi-detached  structure. 

Elevations  show  stud  spacing  and  one  of  the  many  window  layouts;  also, 
sloping  roof.  (See  cross  sections  cmd  plans  on  following  pages.) 


APPLICATIONS 

Ces  types  a deux  etages  ont  et4  sp^cialeraent  etudies  pour  1* 
habitation*  Leurs  applications  montrent  au  cours  des  pages 
suivantes  les  different s arrageraents  desplans* 

Les  elements  standard  du  systems  peuvent  ^tre  assembles  pour 
des  logements  separes  groupes  a deux  ou  en  ligne.  Ils  peuvent 
%tre  employes  pour  differents  types  de  lotlssements  et  s*adap- 
tent  aux  lots  longs  et  etroits  qui  dominent  aujourd'hui  dans 
lea  grandes  villea* 

Le  b&timent  sur  la  page  opposee,  a ^te  dessin^  pour  un  de  ces 
lots  etroits* 

Les  facades  montrent  I'espacement  des  poteaux  et  un  des  nom- 
breux  arrangements  des  fenbtres,  alnsi  que  le  toit  en  pente* 
Voir  les  coupes  et  les  plans  sur  les  pages  suivantes* 
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END  ELEVATIONS 
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Cross  sections  and  plans  of  house  on  previous  page.  The  cross  section 
shows  the  possibility  of  using  a sloping  ceiling  effect  in  the  living 
room  and  bedroom,  and  the  elimination  of  conventional  partitions 

on  second  floor;  thus  obtaining  a greater  feeling  of  space.  Recessed 
panels  on  first  floor  provide  porch  in  front  of  kitchen  and  dining  room. 

Top  floor  would  serve  as  living  and  working  space  for  grown-ups.  Ground 
floor  for  cooking,  heating  and  child  care  needs.  (See  more  conventions! 
plans  on  following  pages.) 


b 


Coupes  et  plans  d*un  b&timent  sur  la  page  precedente*  La  coupe 
montre  la  posslblllte  d'aTolr  un  plafond  incline  dans  la  salle 
commune  et  la  chambre  a coucher  principale^  ainsi  que  1* elimi- 
nation des  cloisons  habituelles  aux  deuxi^me  ^tage,  on  obtient 
grace  a cela,  une  plus  grande  impression  d'espace*  Au  rez  de 
chauss^e  les  panneaux  en  retrait  ouvrent  un  porche  derant  la 
cuisine  et  la  salle  a memger*  On  pourrait  donner  le  premier 
etage  aux  parents  pour  leur  chambre  a coucher,  atelier  etc*** 
Au  rez  de  chaussee  serait  la  cuisine,  le  chauffage  et  les 
chambres  d* enfant s*  (voir  d* autre  plans  plus  conventionnels 
sur  la  page  suivante*) 
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jEiow  housing  type  for  deep  lot.  Plans  are  of  a conventional  type.  Eleva- 
tions and  sections  would  be  similar  to  those  of  house  on  previous  page. 
Plan  provides  for  living  room,  kitchen,  hall  with  three  closets,  porch 
on  ground  floor;  and  two  bedrooms,  one  bathroom,  and  upper  hall  with 
(j-torage  space,  on  second  floor. 
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Type  pour  maisons  a bon  marche  pr^Tues  pour  des  lots  de  te- 
rrains long  et  etroits.  Leur  plan  est  d*un  module  convention- 
nel*  Les  fagades  et  les  coupes  seraient  semblables  a celles 
de  la  maison  a la  page  pr4c4dente.  Leur  plan  preroit  une  sal- 
le  commune,  une  cuisine,  une  entree  etvec  trois  placards,  un 
porche  au  rez  de  chaussee;  deux  chambres  a coucher,  une  salle 
de  bain,  un  debarras  au  premier  Stage » 
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Minimum  row  house  - deep  lot  type. 

Consists  of  p>orch  with  space  for  bicycle  storage, 
- hall  with  closets,  kitchen  directly  serving  living  room,  and  on  upper 
floor  two  bedrooms  and  one  bathroom.  Elevations  are  si^lar  to  pre- 
vious types.  Total  coverage,  14*  x 28*. 


Maisons  ouvrieres  simplifiees  - pour  des  lots  de  terrain  longs 
et  etroits.  ^ 

consistent  d*un  porche,  avec  espace  pour  les 
bicyclettes,  une  entree  avec  des  placards,  une  cuisine  ser- 
vant directeraent  la  salle  commune  et  au  premiere  etage  deux 
chambres  a coucher  et  une  salle  de  bain. 

Les  facades  sont  semblables  a celles  des  modeles  precedents. 

L» espace  couvert  est  4m50  x 8m50  environ. 


1 


Type  designed  for  smaller  lots  measures  16^  x 20»,  can  meet  the  require- 
ments of  the  emergenqr  phases.  The  house  is  composed  of  one  living 
room  with  kitchen  alcove  and  heater  on  ground  floor,  one  bedroom, 

one  bunk  room  and  bath  on  second  floor.  These  types  can  be  easily  ex- 
panded or  remodeled  after  emergentgr  is  over,  as  shown  on  following  pages. 


O S 11  L\yO  STOQY  HOUgE-  FLOOB  PLAN? 


Le  type  ^tudie  pour  des  lots  de  petlt.es  dimensions  peut  re- 
pondre  aux  besoins  des  modeles  de  s^cours  immediat* 

La  m€dson  comprend  une  salle  commune  aT6C  cuisine  et  chaudi^- 
re  au  rez  de  chaussee,  une  chambre  principale,  une  secondaire 
et  une  salle  de  bain  au  premier  ^tage,  Ces  modules  peuTent 
fttre  facilement  agrandis  et  tremsformes  ulterieurement,  comma 
cela  a ete  expose  dans  les  pages  prec^dentes* 
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Diagramatic  plans  showing  different  layouts  of  row  housing.  These  are 
some  of  the  many  possible  combinations  and  different  plans  that  can  be 
obtained  by  using  one  or  more  standard  spans  according  to  needs.  Mini- 
mum house  of  the  previous  type  can  easily  be  transformed  into  a bigger 
dwelling  after  emergency.  For  example,  in  a row  of  bouses,  every  three 
dwellings  coijld  become  two  dwellings  in  the  later  phase. 
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Schemas  dies  plans  montrant  les  differents  arrangements  des 
maisons  a bon  marche«  Ils  font  partie  des  nombreuses  eonbinai- 
sons  pouvant  fttre  obtenues  en  employant  une  oa  plusleures  por- 
tees  stemdEurds  selon  les  besoins. 

La  raaison  precedents  peut  facilement  fetre  transforfee  ulterieu- 
renent  et  dormer  de  plus  grands  logements  - Par  example,  dans 
une  ligne  de  maisons,  troie  logements  teraporaires  pourralent 
se  transformer  en  deux  par  la  suite* 
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